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l.  ZJAWISKO KAMIENIA KOTtOWEGO

Wody uzytkowane przez odbiorcéw domowych i przemystowych z chemicznego punktu widzenia
sg roztworami roznych soli - w tym gtéwnie wapnia i magnezu. Ich obecnos$¢ powoduje zjawisko zwane
twardoscig wody. W wyniku podgrzewania wody nastepuje zachwiana réwnowaga, prowadzaca
do wytracania trudno rozpuszczalnych soli - gtéwnie weglanu wapnia i magnezu. Sole te tworzg
krystaliczne osady zwane potocznie kamieniem kottowym lub wodnym, scisle przylegajace
do metalowych scianek rurociggéw oraz elementdw instalacji. Szkodliwosc¢ tego zjawiska przejawia sie
w réznorodnej formie:

e ze wzgledu na okoto 20-krotnie mniejsze od stali przewodnictwo cieplne, powoduje wzrost
zuzycia energii i zwigzane z tym ogromne straty energii. Tylko warstwa kamienia kottfowego
o grubosci 1 mm powoduje straty energii rzedu 8-10% (rys. nr 1);
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Rys. Nr | Zaleznos$¢ strat energii od grubosci osadu kamienia kottowego na Sciankach urzadzen

e osad na powierzchni urzgdzen grzewczych jest przyczyng przegrzewania scianek, prowadzac
do czestych awarii np. grzatki bojleréw elektrycznych, pralek automatycznych itp.;

e zmniejszenie droznosci rur powoduje zwiekszenie energii na ttoczenie wody;

e powstajagce z wody osady kamienia kottowego s3 przyczyng obecnosci w wodzie
zanieczyszczen mechanicznych, niszczacych armature cieptowniczg (liczniki ciepta, zawory,
wymienniki ptytowe).

Trudno wyobrazi¢ sobie wielko$¢ strat ekonomicznych, spowodowanych obecnoscig kamienia
kottowego w tysigcach kilometréow sieci i instalacji eksploatowanych w kraju. Rosnace ceny paliw
i energii zmuszajg do poszukiwania sposobdw ich oszczednosci, a takze kieruja uwage stuzb
eksploatacyjnych na metody zapobiegania powstawaniu osadéw kamienia kottowego.

Il.  CHARAKTERYSTYKA METODY MAGNETYCZNEGO UZDATNIANIA WODY

Znanych jest kilka metod zapobiegania tworzeniu sie osadéw kamienia kottowego. Najbardziej
rozpowszechnione wsréd nich sg metody chemiczne. Niektdre z nich przynosza dobre efekty, jednak
wszystkie cechuje wiele wad. Przede wszystkim sg to metody z uzyciem drogich i szkodliwych
dla srodowiska naturalnego chemikaliow. Skuteczng metoda ochrony instalacji przed zjawiskiem
kamienia kottowego jest metoda magnetycznego uzdatniania wody. Jej zaletami sa:

e fatwos¢ stosowania oraz praktycznie niewielkie koszty, zwigzane z obstugg urzadzen
do magnetycznej obrébki wody;

e ekologiczna czystos¢;

e stosowanie bez uzycia energii;

e nie wymaga statego dozoru technicznego.
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Magnetyczne uzdatnianie wody nie zmienia jej sktadu chemicznego, a wiec wtasnosci organoleptyczne
pozostajg niezmienione. Metoda, stosowana w starych instalacjach powoduje powolne rozkruszanie
istniejgcego  kamienia  kottowego.  Wyniki  przeprowadzonych  badaf  laboratoryjnych
jak i eksploatacyjnych wskazujg, ze z wody poddane] dziataniu pola magnetycznego wydzielajg sie
osady w catej masie wody, a nie na metalowych $ciankach instalacji i urzadzen.

Krysztaty sg drobne, pozbawione tendencji do konglomeracji i cementowania sie. Osad z wody jest
delikatnym, fatwym do usuniecia mutem, a nie twardym kamieniem. Rdznice w postaci krystalicznych
osadow powstatych z wody przed i po jej przejsciu przez pole magnetyczne przedstawiajg zdjecia
obrazéw mikroskopowych przy 500-krotnym powiekszeniu. Przedstawiono je na rys. 2.

Rys. Nr 2. Zdjecie mikroskopowe zwyktych krysztatéw  Te same krysztaty wydzielone z wody poddanej dziataniu
kamienia kottowego. pola magnetycznego.
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Rys. Nr 3 Wptyw pola magnetycznego na tworzenie kamienia wodnego.

1. Woda nieuzdatniona metodg magnetyczna.
2.  Woda poddana dziataniu pola magnetycznego.
3. Woda poddana odzelazieniu i dziataniu pola magnetycznego.

Badania empiryczne, prowadzone w warunkach laboratoryjnych oraz przemystowych potwierdzity
wysoka efektywnosé metody magnetycznego uzdatniania.

Fizyczny obraz zjawisk zachodzgcych w wodzie pod wptywem pola magnetycznego wyjasniany jest
hipotetycznie. Naszym zdaniem procesy te mozna przedstawi¢ w sposéb nastepujacy:

Woda jest cieczg polarng, a jej pojedyncze czasteczki stanowig dipole. Bliska obecno$é tadunkéw
réoznoimiennych powoduje wzajemne oddziatywania - w tym przypadku miedzy atomami tlenu
spolaryzowanymi ujemnie, a wodoru z tadunkiem dodatnim tworzg sie specyficzne wigzania
wodorowe. Ich obecnos¢ powoduje asocjacje czagsteczek wody w duze konglomeraty, stanowigce
,wWyspy dielektryczne".

Wskutek ruchéw cieplnych, wigzania wodorowe mogg by¢ zrywane i odbudowywane, jednak
statystycznie asocjacja czasteczek wody jest procesem statym. Pod wptywem pola elektrycznego,
nawet tak niewielkiego jak pole generowane przez magnetyzer nastepuje porzgdkowanie i dalsze
taczenie konglomeratéw w wieksze skupiska zwane elektretami.
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Wskutek uporzgdkowania momentéw dipolowych czgsteczek, wokot elektretu utrzymuje sie state pole
elektryczne. Elektret wychwytuje z otaczajgcego go Srodowiska zjonizowane czastki przeciwnego znaku
i szybko ulega zobojetnieniu. Czas tego procesu wyraza sie w mikrosekundach. Oznacza to, ze w czasie
rzedu ps powstajace elektrety sg zobojetniane tadunkami przeciwnego znaku np.: Ca+2. Zbudowana
struktura zobojetnionego elektretu zachowuje swoje wlasnosci przez dtuzszy czas po wyjsciu z pola
magnetycznego magnetyzera - cecha ta nazywa sie ,,pamiecig magnetyczng”. W tym okresie nastepuje
zanikanie procesu osadzania sie kamienia kottowego na powierzchniach wymiany ciepta.

I.  ZASTOSOWANIE

Magnetyzery typu Ml sg stosowane w uktadach, gdzie wystepuje podgrzewanie lub chtodzenie wody.
Dziesigtki tysiecy magnetyzeréw MI zamontowano w instalacjach cieptowniczych, chtodzenia,
budownictwie mieszkaniowym, przemysle oraz jednostkach ptywajgcych. Przede wszystkim powinny
by¢ montowane do ochrony przed kamieniem:

e kottéw wodnych i parowych;

e sieci rurociggow;

e wymiennikdw ciepfa;

e chtodnic kominowych i zraszaczy;

e chtodnic silnikdw generatoréw, sprezarek, piecéw indukcyjnych;
e wodociggow;

e urzadzen destylacyjnych;

e myjni opakowan szklanych.

Szerokie zastosowanie majg magnetyzery w instalacjach domowych. Nalezy je montowac w:

e instalacjach c.o;

e instalacjach c.w.u.;

e na przewodzie zasilajacym podgrzewacze przeptywowe wody, zmywarki do naczyn, pralki
automatyczne.

IV.  CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA MAGNETYZEROW TYPU M

Wieloletnie badania prowadzone przez Infracorr nad konstrukcjg oraz efektywnoscig pracy
magnetyzerow, umozliwity zbudowanie typoszeregu urzadzen o jakosci i efektach pracy
poréwnywalnych z urzadzeniami znanych, $wiatowych producentéw.

Urzadzenie do magnetycznego uzdatniania wody - magnetyzer typu MI skfada sie z dwdch
zasadniczych elementow:

- stalowego, cylindrycznego korpusu z przytgczami kotnierzowymi lub gwintowanymi
- stosu magnetycznego.

Stos magnetyczny, wykonany z magnesow statych generuje pole magnetyczne z niezmienng indukcjg
magnetyczna.

Elementy stalowe magnetyzerdw zabezpieczone sg przed szkodliwym dziataniem procesow
korozyjnych trwatg powtoka galwaniczna.

Infracorr produkuje magnetyzery w dwéch standardach wykonania:
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- wersja,S" - wszystkie elementy stalowe zabezpieczone sg galwaniczng powtokg cynkowg oraz
pasywowane. Magnetyzery MI-MINI oraz MI-O posiadajg indywidualne opakowania
kartonowe.

- wersja ,E" - o podwyzszonym standardzie, wyposazona w dodatkowg ochrone przed korozjg
w postaci powtoki lakierniczej, charakteryzujgcej sie wysokim stopniem odpornosci
na srodowisko korozyjne.

Infracorr produkuje 13 typéw magnetyzeréw, dostosowanych do réznych wielkosci przeptywu wody
oraz S$rednic rurociggdw. Magnetyzery MI-MINI oraz MI-O posiadajg przytacza gwintowane,
MI-1 do MI-11 wyposazone sg w przytagcza kotnierzowe. Kotnierze i przeciwkotnierze wykonane
sg wg norm PN-87/H 74731, DIN 2575 i DIN 2576. Magnetyzery dostarczane sg z przeciwkotnierzami.

Podstawowe dane techniczne wszystkich typdw magnetyzeréw podane sg w tabeli nr I.

Tabela |
TYP ZAKRES PRZEPLYWU CS:LKJE\:)VSIZA NéoR“;?NNAIEC A ZES\/;RIll:-\lDﬁﬁ::;?\IA CIEZAR
MAGNETYZERA RODZAJ PRIVLACZA OLA \[/TiTzl s URZADZENIA RURY kel
L [mm] Dn [mm] el
MI-MINI gwint. %" i %" <1,4 120 0,4
MI-O gwint. %", 1", 1%", 1% " <3,6 240 73 24
MI-1 kotnierzowy 3,6+13,5 260 65 185 19
MI-2 kotnierzowy 8,0+16,0 280 80 200 25
MI-3 kotnierzowy 11.0+22,0 285 100 220 29
MI-4 kotnierzowy 15,5+31.0 317 125 250 42
MI-5* kotnierzowy 18,5+37,0 340 150 285 65
MI-6* kotnierzowy 37.0+100,0 377 150 285 75
MI-7* kotnierzowy 100,0*160,0 385 200 340 96
MI-8* kotnierzowy 120,0+200,0 417 250 405 105
MI-9* kotnierzowy 200,0+600,0 476 400 476 500
MI-10* kotnierzowy 400,0+1000,0 511 500 715 1000
MI-11%* kotnierzowy 800,0+2500,0 600 800 1025 1300

* Magnetyzery MI-MINI do MI-4 sg w ciagtej sprzedazy, natomiast MI-5 do MI-11 wykonywane sg na zamodwienie.
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Rys. Nr 4. MAGNETYZER z przytaczem kotnierzowym na przyktadzie MI-1
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Rys. Nr 5. MAGNETYZER z przytgczem gwintowanym na przyktadzie MI-0
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Rys. Nr 6. MAGNETYZER typ MI-Mini
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Rys. Nr 7. Charakterystyka hydrauliczna  Rys. Nr 8. Charakterystyka hydrauliczna
magnetyzera MI-MINI  magnetyzera MI-0
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Rys. Nr 9. Charakterystyki hydrauliczne magnetyzeréw M!-1 do MI-5
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Rys. Nr 10. Charakterystyki hydrauliczne magnetyzeréw MI-6 do MI-8
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Rys. Nr 11. Charakterystyki hydrauliczne magnetyzeréw MI-9 do MI-11
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V. WARUNKI EFEKTYWNEJ PRACY MAGNETYZEROW MI

1. Natezenie przeptywu wody

Podstawowym warunkiem skutecznego dziatania magnetyzeréw na uzdatniang wode jest
odpowiednia szybko$¢ jej przeptywu przez pole magnetyczne. Z tego wzgledu najwazniejszymi
parametrami, ktérymi nalezy kierowac sie przy doborze typu magnetyzera jest natezenie przeptywu
wody w rurze, na ktérej przewiduje sie montaz urzadzenia MI. Winno ono przypadaé na srodek zakresu
przeptywu przewidzianego dla danego typu magnetyzera (tabela nr 1). W uktadach, gdzie obieg wody
jest wspomagany pompg, natezenie przeptywu okresla wydajnosé pompy.

Zainstalowanie magnetyzera na rurociggu o przeptywie niemieszczagcym sie w zakresie przeptywu
dla danego typu Ml obniza efekt obrébki magnetycznej.

2. Cisnienie

Dziatanie magnetyzera jest niezalezne od cisnienia wody uzdatnianej. Magnetyzery mogg by¢
stosowane do cisnien nie wyzszych od 1,6 MPa.

3. Temperatura

Temperatura uzdatnianej cieczy nie ma wptywu na wynik obrébki magnetycznej, magnetyzery moga
by¢ stosowane takze wéwczas, kiedy temperatura cieczy jest wyzsza od 100 °C.

4. Wptyw powietrza

Oddziatywanie powietrza na uzdatniang wode powoduje szybsze zanikanie efektow obroébki
magnetycznej. W takich przypadkach, np. w otwartych chtodnicach natryskowych nalezy stosowac
wydtuzong strefe oddziatywania pola magnetycznego, czyli tgczy¢ szeregowo kilka magnetyzerow.

5. Sktad chemiczny wody

Podatnos¢ wody na magnetyczne uzdatnianie zalezy gtéwnie od jej twardosci. Twardos¢ jest
spowodowana obecnoscig soli wapnia i magnezu, a przede wszystkim wodoroweglanéw oraz
siarczandéw i chlorkéw. Twardos¢ spowodowang obecnoscig wodoroweglandéw nazywamy twardoscig
przemijajaca lub weglanowa w odrdznieniu od twardosci statej, pochodzacej gtdwnie od siarczanéw.
Ich suma to twardos¢ ogdlna. Im wiekszy jest udziat twardosci weglanowej w catkowitej (ogdlinej)
twardosci wody, tym wiekszy jest efekt magnetycznego uzdatniania wody.

Na zmniejszenie efektu mogg wptywaé nastepujace czynniki:

e zawarto$c jondw zelaza — powyzej 0,5 mg/dm3
e zawarto$¢ krzemionki — powyzej 40,0 mg/dm?
e napowietrzenie uzdatnianej wody

e t3czna zawarto$é soli — powyzej 2000 mg/dm?

6. Pamiec magnetyczna wody

Zmiany zachodzace w wodzie pod wptywem dziatania pola magnetycznego utrzymujg sie przez okres
kilku do kilkudziesieciu godzin (patrz rozdz. Il). Jest to zjawisko tzw. ,pamieci magnetycznej".
Znajomosc tego faktu wyjasnia koniecznos¢ montazu magnetyzerow w uktadach zamknietych wody
na rurociggach wody powrotnej, takze za zbiornikami np. hydroforami, gdzie woda przebywa jakis czas.
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Magnetyzery moga by¢ stosowane do ochrony kottéw przed kamieniem kottowym, jezeli obcigzenie

7. Zakres stosowania magnetyzeréw

powierzchni grzejnej nie przekracza 25.000 Kcal/m?2h.

Jednak dla kottéw wodnych S$rednio- i wysokotemperaturowych oraz kottéw parowych
wysokocisnieniowych magnetyzery mogg stanowic urzadzenia wspomagajgce prace stacji jonitowego
uzdatniania wody.

VI. DOBOR WIELKOSCI MI

Przy doborze wielkosci magnetyzera do instalacji nalezy kierowad sie:
1. wielkoscig natezenia przeptywu wody w rurociggu.

Rzeczywisty przeptyw wody przez magnetyzer powinien by¢ zblizony do srodka zakresu przeptywu
podanego dla danego typu Ml w tabeli nr 1.

2. srednicq rurociggu, na ktérym bedzie montowany magnetyzer.

Magnetyzery MI-O i MI-MINI produkowane sg z przytgczami gwintowanymi w kilku wielkosciach,
dostosowanych do typowych Srednic rur w instalacjach domowych.

Magnetyzery kotnierzowe montuje sie na rurociggach o Dn mniejszej lub réwnej srednicy nominalnej,
podanej dla danego typu Ml w tabeli nr 1.

VIl.  MONTAZ

Montaz magnetyzeréw jest bardzo prosty - polega na wycieciu odcinka rury i wykonaniu potgczenia
gwintowanego (w przypadku MI-O i MI-MINI) lub kotnierzowego. Wymiary magnetyzeréw podano
w tab. 1.

Magnetyzery kotnierzowe posiadaja w komplecie przeciwkotnierze, ktére nalezy przyspawaé
do koncowek rur i potaczyé sSrubami z magnetyzerem. W komplecie dostarczone sg uszczelki.

Magnetyzery montuje sie na rurociggach zasilajgcych chronione urzadzenia, po stronie ttocznej pomp.
W domach jednorodzinnych magnetyzery nalezy montowac:

e w instalacji c.o. - na rurociggu wody powrotnej do kotta
e w instalacji wody uzytkowej - za wodomierzem i hydroforem.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci montazu magnetyzera na zasilaniu instalacji wody uzytkowej -
nalezy zamontowac go bezposrednio przed urzgdzeniem np.: bojlerem elektrycznym, podgrzewaczem
przeptywowym, pralkg automatyczng itp.

Wskazany jest montaz Ml na obejsciu rurociggu (tzw. by pass), zzaworami odcinajgcymi, co umozliwia
demontaz urzadzenia w celu konserwacji, bez przerywania pracy instalacji.
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Przyktadowe schematy instalacji zzamontowanymi magnetyzerami M.

doco.

woda
T zasilajgea

_{| _ _kociet_ _|
o
=

Rys. Nr 12. Magnetyzer zainstalowany w instalacji c. o.
Do wspétpracy z magnetyzerem Ml zamontowano filtr IFM i odmulacz IOW.
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Rys. Nr 13. Magnetyzer zamontowany w instalacji cieplej wody uzytkowej.

Do wspétpracy z magnetyzerem Ml zamontowano odmulacz siatkowy IOW- i filtr [FM

IFM

pompa
X X o |

Rys. Nr 14. Magnetyzer M| w cyrkulacyjnym uktadzie chtodzenia z filtrem IFM.
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Rys. Nr 15. Usytuowanie magnetyzera Ml w instalacji c. 0. i c. w. u. w domku jednorodzinnym w uktadzie zima-lato.
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Rysa. Nr 16. Usytuowanie magnetyzera M| w instalacji z kottem parowym.

spaliny
[l
@ MAGNETYZER
ar = woda
zZimna
Rys. Nr 17. Magnetyzer zamontowany przed piecykiem Rys. Nr 18. Magnetyzer zamontowany przed pralka
gazowym na przewodzie zimnej wody. automatyczng na doprowadzeniu zimnej wody.

VIIl.  EKSPLOATACIA

Magnetyzery typu MI nie wymagajg statej obstugi. Warunkiem eksploatacyjnym prawidtowej pracy
urzadzenia jest utrzymanie czystos$ci stosu magnetycznego. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku, gdy
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uzdatniana woda zawiera zwigzki zelaza, majgce tendencje do osadzania sie na stosie magnetyzera,
co powoduje obnizenie efektu uzdatniania wody.

Aby temu zjawisku zapobiec nalezy:

a) dokonywa¢ okresowych przegladéw stosu magnetycznego (raz w roku, przy duzym
zanieczyszczeniu zwigzkami zelaza i produktami korozji czesciej);

b) w przypadku powstania osaddéw ferromagnetycznych na stosie nalezy:

e wyjgc stos z korpusu magnetyzera;

e nie demontowac stosu magnetycznego;

e oczysci¢ mechanicznie ze zwigzkdéw zelaza;

e w przypadku trudnosci w czyszczeniu mechanicznym, nalezy przeptuka¢ stos 3% roztworem
kwasu solnego z dodatkiem (1% wagowo) urotropiny lub tiomocznika.

c) skutecznym sposobem ochrony stosu magnetyzera przed osadami ferromagnetycznymi jest
montaz filtréw magnetycznych IFM produkcji Infracorr.

Montuje sie je przed magnetyzerami, a ich zadaniem jest oczyszczanie wody z zanieczyszczen
o charakterze ferromagnetycznym.

IX.  URZADZENIA WSPOtPRACUJACE Z MAGNETYZERAMI

Efektem magnetycznego uzdatniania wody jest wytrgcanie w catej masie wody drobnych, mulistych
osadéw weglanu wapnia. Jest go tym wiecej, im wieksza jest twardo$¢ wody. Ponadto, w instalacjach
starych, zakamienionych po zamontowaniu magnetyzera nastepuje rozkruszanie osadéw istniejacych.
Jest zatem potrzeba usuwania z wody powstajgcych osadéw. W przypadku niektérych typéw kottow
mozna je usuwac w procesie odmulania, w instalacjach c.w.u. przez wyptukiwanie silnym strumieniem
wody.

Znacznie wygodniejszym i bardziej efektywnym rozwigzaniem jest zamontowanie do wspotpracy
z magnetyzerem urzadzen oczyszczajgcych - odmulaczy typ IOW i filtréw typ IFM.

Odmulacze réznych typoéw o wysokiej sprawnosci dla uktadéw cieptowniczych produkowane sg przez
Infracorr i znajdujg sie w ciggtej sprzedazy. Efekt synergetyczny magnetycznego uzdatniania
i oczyszczania wody mozna uzyska¢, dobierajgc odmulacz w oparciu o DTR tych urzadzen.

W instalacjach grzewczych doméw jednorodzinnych i innych uktadéw, gdzie ilos¢ wody w ztadzie jest
niewielka, wystarczajgcg ochrone przed osadami stanowig filtry magnetyczne IFM.

Przyktadowy dobdr zestawu do magnetycznego uzdatniania i oczyszczania wody:

- natezenie przeptywu wody - Q = 7,0 m3/h
- rurocigg-Dn 50
- dopuszczalna strata cisnienia Ap = 100 kPa

Dla w/w parametréw odpowiedni jest magnetyzer typu MI-1, dla ktérego przeptyw (tabela nr 1) wynosi
3,6 - 13,5 m3/h, a wiec Q rzeczywisty miesci sie w potowie zakresu dla MI-1.

Do oczyszczania wody zastosowac nalezy odmulacz siatkowo - inercyjny IOW-50, dla ktérego zakres
przeptywu wynosi 4-9 m3h.

Wiecej szczegdtow, dotyczgcych sposobu doboru odmulaczy mozna uzyska¢ w DTR tych urzadzen.
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X. EFEKTY  OSZCZEDNOSCIOWE, WYNIKAJACE ZE  STOSOWANIA
MAGNETYZEROW

Ekonomicznym uzasadnieniem stosowania magnetyzerow jest fakt, ze oszczednosci energii w skali
rocznej wynoszg 15-20%. Sg to dane empiryczne, uzyskane na podstawie analiz zuzycia energii przez
urzadzenia chronione magnetyzerami i poréwnane z urzadzeniami pracujagcymi w analogicznych
warunkach, lecz bez magnetyzeréw. Nalezy dodaé, ze uzyskuje sie réwniez oszczednosci
eksploatacyjne, wynikajgce z braku koniecznosci czyszczenia chemicznego zakamienionych instalacji,
a takze niewymierne efekty z tytutu ochrony srodowiska oraz BHP.

XI.  ATESTY

e Pismo COBRTIINSTAL W-2107 - stosowanie w budownictwie.
e Atest Higieniczny PZH - dopuszczajgcy stosowanie w instalacjach wody pitne;.
e Lloyds Register - dopuszczajgca do stosowania na jednostkach ptywajgcych.

Konstrukcja magnetyzerdow jest prawnie chroniona.
Xll.  INFORMACJA O SPRZEDAZY MAGNETYZEROW

Typoszereg wielkosci znajduje sie w ciggtej sprzedazy w siedzibie firmy oraz poprzez sklep internetowy
www.infrastore.pl. Dystrybucja urzgdzen odbywa sie w ponad 40 Firmach, wspdtpracujgcych ze spétka
Infracorr.

Realizujemy sprzedaz wysytkowag MI-O i MI-MINI za pobraniem pocztowym lub przedptata.

Przy zakupach wiekszej ilosci sztuk stosujemy rabaty cenowe.
Xlll.  REFERENCIE

1. Ztoty Medal 62. Miedzynarodowych Targéw Poznariskich 1990 r.
2. Opinie uzytkownikéw zebrane w okresie dziesieciu lat sprzedazy magnetyzeréw.

Na przestrzeni ponad trzydziestu lat magnetyzery produkcji Infracorr zostaty zainstalowane w kilkuset
przedsiebiorstwach i w wielu domach jednorodzinnych. Oto niektére z opinii uzytkownikéw
magnetyzerow odnosnie ich dziatania:

e OPEC w Toruniu - zamontowano juz ponad 100 szt. magnetyzerow. Dotychczasowe
doswiadczenia potwierdzajg skutecznosé magnetycznej obrébki wody.

Montaz w/w urzgdzen w weztach cieptej wody oraz w kottowniach wydtuzyt okres eksploatacji
urzadzen bez potrzeby ich chemicznego czyszczenia.

e W WPEC w Katowicach zainstalowano magnetyzery Ml w celu ochrony przed kamieniem
kottow stalowych ptomieniéwkowych typu ES-KA. Przed zainstalowaniem magnetyzeréw
remonty kottdw byty przeprowadzane co 3miesigce w trakcie eksploatacji, obecnie raz w ciggu
roku.

Zaobserwowano takze zanik kamienia kottowego w instalacji c.o..

e W WPEC we Wioctawku po zamontowaniu magnetyzeréw odnotowano pozytywne zmiany

tj. znikanie starego kamienia kottowego, wydtuzenie czasu pracy kottéw i wymiennikdw ciepta.
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W Starogardzkich Zaktadach Farmaceutycznych zainstalowano baterie 5 szt. magnetyzeréw
do ochrony przed narastaniem kamienia skraplaczy SND-300.

Stwierdzono wyrazne dziatanie magnetyzera, osad po zainstalowaniu urzadzen byt typu btota
rzecznego, dajacy sie wyptukaé. Ponadto zaobserwowano efekt sugerujacy znikanie starego
kamienia w srodkowej czesci chronionej instalacji.

W Przedsiebiorstwie Przemystu Chtodniczego - Chtodnia w Leszczynach zainstalowano
urzadzenia Ml do ochrony przed kamieniem skraplaczy SND-300 oraz w kottowni dla ochrony
kottow i wymiennikéw c.o. i c.w.u. Stwierdzono znaczng poprawe dziatania skraplaczy,
zmniejszong ich awaryjnosé. Po zamontowaniu magnetyzerdw zauwazono zwiekszong ilo$é
szlamu w kottach i wymiennikach oraz zanikanie starego kamienia.

W KGHM Polska Miedz SA w Lubinie zamontowano magnetyzery Ml do ochrony wytwornic
pary. Przed ich montazem, co 3 miesigce usuwano z wezownic kamierh metodg chemiczng. Od
zainstalowania magnetyzeréw mineto 21 miesiecy i nie zaistniata potrzeba usuwania kamienia,
a wytwornice ponownie zaczety pracowa¢ w zakresie temperatur okreslonych przez
producenta. Po demontazu pompy zasilajgcej stwierdzono catkowity zanik starych ztogéw
kamienia, a na gtowicy pompy tylko cienkg warstwe tatwo usuwalnego szlamu. Stwierdzono
znaczne oszczednosci w zuzyciu paliwa (gazu) o ok. 15%.

PLO zainstalowaly magnetyzery na m/f ,Jan Sniadecki" w instalacji wody sanitarnej
i w instalacji wody technicznej zasilajgcej kociot VX oraz wirdwki paliwa i oleju. Stwierdzono
wyrazne, korzystne dziatanie magnetyzeréw. Osady po zastosowaniu urzadzen byly typu
bardzo drobnego mutu, nie stwierdzono odktadania sie kamienia kottowego, zaobserwowano,
ze stary kamien ulega systematycznemu tuszczeniu sie i rozpuszczaniu.

Zespot Szkét Rybotéwstwa Morskiego zainstalowat magnetyzer na statku szkolnym m/t
,Emilia Gierczak" w systemie wody zasilajgcej kociot parowy. Po przepracowaniu 3140 godzin
nie zauwazono w ogodle osadow kamienia kottowego, jedynie drobny nalot fatwo usuwalny
z powierzchni. Dato to oszczednosci w czyszczeniu kotta, ktdre przed zainstalowaniem
magnetyzera odbywato sie co 1200 godzin pracy kotfa.

W kottowni Szkoty Podstawowej Nr 4 w Ciechanowie zainstalowano magnetyzer do ochrony
instalacji grzewczej. Stwierdzono catkowity zanik istniejgcego kamienia. Wode grzewcza
oczyszczano filtrem magnetycznym IFM. W domu jednorodzinnym w Olsztynie zainstalowano
magnetyzer MI-O w instalacji grzewczej, eksploatowanej 10 lat. Po zakoriczeniu sezonu
grzewczego stwierdzono catkowity zanik kamienia w kotle c.o..
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KARTA GWARANCYJNA

Infracorr zapewnia dobrg jakos¢ i sprawne dziatanie magnetyzeréw MI przy uzytkowaniu
zgodnie z ich przeznaczeniem i zaleceniami, zawartymi w karcie wyrobu.
W okresie 12 miesiecy od daty zakupu producent przyjmuje reklamacje, dotyczgce pracy
urzadzenia.
Infracorr zapewnia bezptatng naprawe oraz ewentualng wymiane czesci lub catego urzadzenia
w zaleznosci od rodzaju stwierdzonej przez gwaranta wady - jezeli ustalona wada powstata na
skutek btedéw materiatowych lub produkcyjnych.
Naprawa lub wymiana dokonywana jest w terminie 14 dni od daty wptywu pisemnego
zgtoszenia reklamacyjnego. Na elementy objete wymiang udziela sie gwarancji, liczac czas
jej trwania od daty ich wymiany.
Nabyweca traci uprawnienia z tytutu gwarancji w razie:

- dokonywania modyfikacji

- uzywania urzadzenia niezgodnie z jego przeznaczeniem lub dokonywania

samodzielnych napraw bez zgody gwaranta.

PRODUCENT DATA ZAKUPU SPRZEDAWCA

Infracorr Sp. z 0.0.
ul. Chrobrego 8
80-423 Gdansk
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